




� Na natureza, raramente encontra-se
substâncias puras. Em função disso, é
necessário utilizar métodos de separação para
obter uma determinada substância.

� A separação de misturas dependem das
propriedades das substâncias presentes na
mistura, como por exemplo, Temperatura de
Fusão (TF), Temperatura de Ebulição (TE),
densidade e solubilidade – conhecer os
métodos de separação.



Deve ser realmente difícil 
encontrar a agulha?

Como isso pode ser feito?

Qual o método seria mais 

� Se conhecer os métodos de separação

Qual o método seria mais 
apropriado?



� A depender da complexidade da mistura,
é necessário usar vários processos
diferentes, numa seqüência que se baseia
nas propriedades das substâncias
presentes na mistura.

� Análise imediata – o conjunto de
processos utilizados para separar
componentes sem alterá-los.



Para escolher um método depende:

� Do tipo de mistura a ser separada.
Das condições materiais e econômicas.� Das condições materiais e econômicas.

� Do tempo gasto na separação.



� SÓLIDO – SÓLIDO
� SÓLIDO – LÍQUIDO
� LÍQUIDO – LÍQUIDO
� GÁS – SÓLIDO� GÁS – SÓLIDO
� GÁS – GÁS



� SÓLIDO – SÓLIDO
� SÓLIDO – LÍQUIDO
� LÍQUIDO – LÍQUIDO
� GÁS - SÓLIDO



� Separação magnética.

� Catação.

� Peneiração.

� Ventilação.� Ventilação.

� Dissolução fracionada.

� Flotação

� Levigação.



Separação magnética: um dos sólidos é atraído 
por um ímã. Esse processo é utilizado em larga 
escala para separar alguns minérios de ferro de 
suas impurezas.



� Catação: usando a mão ou uma pinça,
separam-se os componentes sólidos. Esse
método é empregado quando as fases sólidas
são facilmente diferenciadas.



� Peneiração / Tamisação: Usada para separar
sólidos constituintes de partículas de
dimensões diferentes. São usadas peneiras que
tenham malhas diferentes. Industrialmente,
usam-se conjuntos de peneiras superpostas que
separam as diferentes granulações.separam as diferentes granulações.



� Peneiração / Tamisação: Usada para separar
sólidos constituintes de partículas de
dimensões diferentes. São usadas peneiras que
tenham malhas diferentes. Industrialmente,
usam-se conjuntos de peneiras superpostas que
separam as diferentes granulações.separam as diferentes granulações.



� Ventilação: o sólido menos denso é separado 
por uma corrente de ar. 



� Dissolução fracionada: um dos componentes sólidos da
mistura é dissolvido em um líquido. Por exemplo, a
mistura sal + areia. Colocando-se a mistura em um
recipiente com água, o sal irá se dissolver e a areia se
depositar no fundo do recipiente, podendo agora ser
separados pelos seguintes processos: a filtração separa a
areia (fase sólida) da água salgada (fase líquida) e com aareia (fase sólida) da água salgada (fase líquida) e com a
evaporação da água obtém o sal.



� Flotação: Técnica fundamentada na diferença de
densidade entre os sólidos. Consiste em adicionar um
líquido de densidade intermediária em relação aos
sólidos. O sólido mais denso que o líquido vai para o
fundo (sedimenta), enquanto que o sólido menos denso
flutua.



� Levigação: o sólido menos denso é separado
por uma corrente de água. A levigação é
usada, por exemplo, para separar areia e ouro:
a areia é menos densa e por isso, é arrastada
pela água corrente; o ouro, por ser mais denso,
permanece no fundo.permanece no fundo.
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� Decantação.

� Centrifugação.

� Filtração simples.

Filtração à vácuo.� Filtração à vácuo.

� Flotação

� Floculação



� Decantação: a fase sólida, por ser mais densa,
sedimenta-se, ou seja, deposita-se no fundo do
recipiente.



� Centrifugação - é uma maneira de acelerar o processo de
decantação, utilizando um aparelho denominado centrifuga.
Na centrífuga, devido ao movimento de rotação, as partículas de
maior densidade, por inércia , são arremessadas para o fundo do
tubo.



� Filtração simples: a fase sólida é separada com
o auxílio de papéis de filtro.A preparação do
café e o filtro de água são dois exemplos do uso
da filtração no dia-a-dia.



� Filtração à vácuo - O processo de filtração pode ser
acelerado pela filtração à vácuo, onde uma trompa de
vácuo "suga" o ar existente na parte interior do
kitassato, o que permite um mais rápido escoamento
do líquido.



� Flotação: Essa técnica conte em adicionar bolhas de ar
ao meio, o que faz com que as partículas em suspensão
no líquido (colóides) passem a aderir-se a essas bolhas.
Essa espuma formada pode então ser removida,
arrastando consigo as partículas de impurezas.arrastando consigo as partículas de impurezas.

Flotação de minério de cobre                               Flotação ETA



� Floculação (ETE): Para remover essas partículas que não afundam
(colóides), a água captada é levada para uma unidade
denominada floculador onde são adicionadas à água substâncias
químicas chamadas de coagulantes [Al2(SO4)3 e CaO]. Quando essas duas
substâncias misturam-se na água, ocorre uma transformação química que
forma uma substância gelatinosa, o hidróxido de alumínio [Al(OH)3]. As
partículas de sujeira sofrem uma aglutinação e “grudam” no hidróxido de
alumínio, formando flóculos, ou flocos, sólidos de tamanho maior. Apósalumínio, formando flóculos, ou flocos, sólidos de tamanho maior. Após
isso, água é levada até o tanque onde os flocos são separados por
decantação.



� Estação de tratamento de água (ETA)



� Exercícios 1 – 6, páginas 506 – 507, Apostila 2.



� Decantação em funil de bromo: separam-se líquidos
imiscíveis com densidades diferentes; o líquido mais
denso acumula-se na parte inferior do sistema.
Exemplo: Em um sistema formado por água e óleo, a
água, por ser mais densa, localiza-se na parte inferior
do funil e é escoada abrindo-a torneira de mododo funil e é escoada abrindo-a torneira de modo
controlado.



� Filtração
Exemplo: Aspirador de pó.



� SÓLIDO – LÍQUIDO
� LÍQUIDO – LÍQUIDO
� GÁS - GÁS� GÁS - GÁS



� SÓLIDO – LÍQUIDO
- Evaporação
- Destilação simples- Destilação simples



� Evaporação: a mistura é deixada em repouso
ou é aquecida até o líquido (componente mais
volátil) sofra evaporação. Esse processo
apresenta um inconveniente: a perda do
componente líquido.componente líquido.



� Destilação simples: a mistura é aquecida em
uma aparelhagem apropriada, de tal maneira
que o componente líquido inicialmente
evapora e, a seguir, sofre condensação, sendo
recolhido em outro frasco.recolhido em outro frasco.



� Destilação fracionada: consiste no aquecimento da mistura 
de líquidos miscíveis (solução), cujos pontos de ebulição 
(PE) não sejam muito próximos. Os, líquidos são separados 
na medida em que cada um dos seus pontos de ebulição é 
atingido. Inicialmente, é separado o líquido com menor PE; 
depois, com PE intermediário e assim sucessivamente até o 
líquido de maior PE. A aparelhagem usada é a mesma de líquido de maior PE. A aparelhagem usada é a mesma de 
uma destilação simples, com o acréscimo de uma coluna de 
fracionamento ou retificação. 

� Esse processo é muito utilizado, principalmente em 
indústrias petroquímicas, na separação dos diferentes 
derivados do petróleo. Nesse caso, as colunas de 
fracionamento são divididas em bandejas ou pratos. Esse 
processo também é muito utilizado no processo de obtenção 
de bebidas alcoólicas.



Destilação fracionada – Industrial (Destilador de pratos)



� Liquefação fracionada: a mistura de gases passa por um
processo de liquefação e, posteriormente, pela destilação
fracionada. Uma aplicação desse processo consiste na
separação dos componentes do ar atmosférico: N2 e O2. Após a
liquefação do ar, a mistura líquida é destilada e o primeiro
componente a ser obtido é o N2, pois apresenta menor PE (-
195,8 °C); posteriormente, obtém-se o O2, que possui maior PE
(-183 °C).
195,8 °C); posteriormente, obtém-se o O2, que possui maior PE
(-183 °C).
Tarefa em casa: 1 – 9,

pág. 511 – 514.
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